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заявитель ООО <<Грr,ппа коrrпаний "Фиксар">)

Основание для прове-

дения испытаний
.]оговор }ЪlOЗ, 2-1-501 от 01. 10.2024

!ата провеJения

испытаний

начаlо 1 l

окончание 11

окгября 2024r.

ноября 2024 r.

Задачи испытаний

Определение коррозионной стойкости стЕtJIьных механи-

ческих анкеров с гttпьваническим цинковым покрытием,

входящих в состав светопрозрачных конструкций и

навесных фасадных систем.

Оценки сроков службы юIиновых анкеров, установлен-

ных в бетон, в атмосферах разной агрессивности.

Исследуемые образцы

Механические анкеры Фиксар АНК-Щ

Механические анкеры Фиксар АНК-Ц, установленные в

бетон.

испытательное

оdорудование

- камера тепла, холода и влаги КЛИМАТИКПРО КТ-

Т)(B-80;

- камера сернистого газа Liebisch КЕА 300А;

- камера солlIного тумана SST-6MS;

- микроскоп ZEISS с системой анализа изображения

<Thixomet>

!окументы и материа-
лы

1. ГОСТ 9.302-88 ЕСЗКС. Покрытия мотtIJIлические и

неметiLллические неорганические. Методы контроля

2. ГОСТ 9.0З9-74 <Коррозионная1агрессивность атмо-

сферы>. '1:j

3. Свод правиJI СП 28.13330.2017 <ёащита строительных

конструкций от коррозии> (акгуализированнiul редакциrI
СНиП 2.0З.|1-85).

4. ГОСТ 9.107-2023 (ЕСЗКС. Коррозионная агрессив-

ность атмосферы. Основные положениlI)).

5. ГОСТ 15150-69 <<Машины, приборы и другие техниIIе-

ские изделия. Исполнения для различных кJIиматических

районов. Категории, условиJI эксплуатации,,хранения и

транспортированиrI в части воздействия кJIиматических

факторов внешней среды).

Результаты
исследований

Заключение NЬ |0Зl24-50l
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Цель работы: оценка коррозIlонноI"1 cToI"lKocTII 11 сроков с;l1,,iкбы стzl,,Iьных механи-

ческих гальванически оцIlнкованны\ анкеров Фiiксар тilпа AHK-IJ. установленных в бе-

тон, входяших в состав светопрозрачных констр},кций и навесных фасадных систем в

средах разной агрессивности в соответствии с СП 28.13330.2017.

Исс"ltед}-еrtые образцы: механические анкеры ФИКСАР АНК-Ц 10*95/15 из угле-

родистой стаrIи с гсlJIьваническим покрытием (рис. 1).

Отбор и изготовление образцов: осуществлялись Заказчиком.

Рис. 1 Внешний вид образцов в состоянии поставки

-*
Методики исследований

1. Оценку внешнего вида проводили визуально.

2. Ускоренные коррозионные испытаниlI проводили по.ГОСТ 9.308-85 <EСЗКС.
*,

Покрытия метiUIлические и неметаJIлические неорганиtIеские. IVfетоды ускоренных корро.

зионных испытаний>> в течение 360 ч (15 суток) в климатичеоки* камерах, имитирующих

среднеацрессивные среды :

влажности (КВ) при относительноЙ влажности 98Уо, температуре в камере 40'С;

сернистого газа (КСГ) при относительноЙ влажности 98О/о, температуре в камере

40 ОС и воздействии SOz;

соляного тумана (КСТ) при периодическом распыление 3Оlо-го раствора NaCl при

относительноЙ влажности 98Yо и температуре в камере 40 "С.

Один цикл испытаний в камерах: воздействие а|рессивной атмосферы в течение 8

ч, далее выдержка в камере при откJIючении искусственной атмосферы при температуро

25 "С в течение 16 ч
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3. I{ltк-rl,tческие чскоренНые коррОз]lонньiе испытания, моделируюшие условия
экспл\,атацI1I1 консТр\,кцI1II прiI переХоJе череЗ те\lперат\,рч (точки росы) с целью по"-Iу-

чениЯ oTHocIlTeJbHoI"I B.lal\HOCTlr 100 9.uo на поверхностях образчов. !ля прогнозирования

СРОКа С;rrЯ,бЫ ПроВеJено 60 цикцов испьiтаний. Режимы испытаний, последовательность

и вреN,Iя пере\Iешения образцов в камерах представлены в таблице 1.

таблица 1 - Пос,rедовательность перемещения и время выдержки образцов в камерах и режимы
испытаний

Оборl,лование
режим испытаний

Продолжительность
испытаний, часТемпература, ОС относительЕчUI влаж-

ность. о/о

Климатическчж Kanlepa 30+3 97+з 2
Камера холода минус (20+3) Не нормир. 2
КлиматическаlI каN,{ера з0+3 97+з 2
Камера холода минус (20+3) Не нормир. 2
Вьцержка на воздухе 1 5-з0 Не более 80 16
Итого 24

3. Металлографический анапиз проводили на микроскопе ZEISS с системоiт анали-

За иЗОбражения <Thixomet>. IIIлифы готовиJIи из образца после исrrытаний в поперечном

сечении анкера.

Результаты исследований

В РеЗУльтаТе исследования поверхностей образцов в состоянии поставки установ-

ЛеНО, ЧТО"ПО внешнеJиу вudу rыъваническое цинковое покрытие гладкое, сплошное, бле-

СТЯЩИе, С гоЛУбоЙ пассивациеЙ, что соответствует требованиjIм ГОСТ 9.302-88 фис. 1).

ПОСЛе испытаний в камере влажцости в течение З0 суток внешний вид анкеров не

ПРеТеРПеЛ ВИДИМых изменениЙ (рис. 2а). После выдержu" 
" 

*urфах сернистого гrва и со-
ý,,:

ЛЯНОГО ТУМаНа на оцинкованных образцах выявлен сплошноЙ белiiЙ налет продуктов кор-
.":

розии цинка без признаков коррозии стЕtльной основы фис. 2б).
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Рис.2 Внешний вид EIHKepoB после испытаний в камерах влажности (а) и сернистого газа (б)
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ванического цинкового покрытиJI на анкере в области,

по методу (сочки росы) в бетоне.

р результате анализа установлено, что толщина гаJIьваншIеского

крытиlI cocTaBJUIeT 5-7 мкм Фис. 4). После испытаний в защrгном слое

повреждений не зафиксировано.

Металлографический анализ проводили с целью оценки качества и толщины гzLль-

Пос.-lе 60 циклоВ испытанI1I"1 в Ka\Iepe (точки росы)

MOHTarta анкера лtз бетона практllчесшl не !Iз\Iени-Iся (рис.

внешний вид анкера после де-

3 а, б).

б)

Рис. З Внешний вид образча после испытаний в камере (тоtши росы) (а) и демонтажа (б)

нахошIцейся во время испытаний

цинкового по-

коррозионных

Рис. 3 Состояние материала анкера

цией в контакте с бетоном
с гальваническим цинковым покрытием с голубой rrассива-

после 60 циклоВ испытаний в Ktll\лepe (тоIIки pocbD)

Анализ результатов

Щелью работы явJUIется исследование коррозионной стойкости и долговечности

стчlJIьныХ механическиХ анкероВ ФиксаР днк-Ц с гЕtпьваническим цинковым покрытием

с голубой пассивацией при эксплуатации в средах слабой и средней агрессивности по Сп

28.13330.2017.
стр. б из 8



[;,

':

:

:

-

.:

7

В процессе эксплуатации стапrьной ErHKep с пощрытием гitilьванический цинк уста-

навливается в бетон. Вне бетона анкер находrгся в контакте с профилямии тегIлоизоля-

цией. Условия эксrrlryатации анкера соответствуют условиrIм умеренного (У3) и умерен-

ного холодного (УХЛ3) кIIиматов по ГОСТ 15150-69 при размещении конструкций под

навесом при воздействии слабоагрессивной и среднеагрессивной сред в соответствии с

СП 28.13330.2017 (СНиП 2.0ЗJ1-85) и С3 по ГОСТ 9.|07-202З.

Исследуем€uI метrulлоконструкция экранируются от воздействlul внешней атмосфе-

ры теплоизоляцией и облицовкой. Следовательно, технические решениlI предполагают,

что антикоррозионная защита стzlпьных элементов должна приниматься с учотом не пря-

мого воздействиrI внешней окружающей среды, а процессов, происходящих внутри кон-

струкции. Одним из этих процессов явJuIется возможность образованиrI конденсата на по-

верхностях деталей при условии, когда темгtература (сочки росы)) воздуха булет выше,

чем температура поверхности метitллов.

Коррозионная стойкость гiuIьваническоrо цинка в атмосферных условиlIх зависИТ

от стойкости пассивационного слоя, ацрессивности эксплуатационных атмосфер и УСтой-

чивостью образуюшlейся защитной пленки tIродуктов коррозии цинка. Оценивая поВеДе-

ние затцитного гzLльванического цинкового покрытия с голубой пассивацией уотаноВленО,

что коррозиlI цинка может протекать только при условии конденсации влаги В прОцессе

моIIтIDк&дВ условиях эксплуатации (УХЛ3) в сухой атмосфере скорость коррозии гаJIЬВа-

ниIIеского цинкового покрытиrI с голубой пассивацией близка к нулю.

Проведены ускоренные коррозионные испытания, в том числе, имитирУЮщие

условиrI эксппуатации в средах слабой и средней аIрессивностиъпереход через (точкУ рО-

сы>>. После цикJIических испытаний в камере (точки росы) внейний вид анкеров не пре-

терIIел видимых изменениЙ. После демонтtIжа образцов из бетоНа на поверхносТях аНКе-

ров изменений внетттнего вида не зафиксировано, следовательно, на метitlrлоконструкции

в зоне контакта с бетоном конденсат в процессе эксrrлуатации не образуется. В результате

метiUIлографического анализа установлено, что толщина гальванического цинкового ПО-

крытиJI составляет 5-"| мкм. Повреждений защитного слоя анкера, находящегося в бетоне,

после ускоренных коррозионных испытаний не выявлено

Оценивая поведение защитных гzlльванических цинковых покрытий устанОВЛеНО,

что в контакте с бетоном срок службы стальных анкеров с гаJIьвани.Iеским цинковым по-

крытием толщиной 5-7 мкм составит не менее 50 лет при условии отсугствиrI конденСа-

ции влаги, что опредеJUIется теплотехническим расчетом.
стр. 7 из 8
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Следовательно, peKoN{eH_]\ ется IIсLIючать дJительное воздействие оТкрытой aTN,Io-

сферы при хранении и MoHTaiKe крепежа с га-lьваническим цинковыN{ покрытиеМ.

Таким образом. предлагаеlIые технические решения обеспечивают защиТУ ОТ кОР-

розии стiLтьных механических анкеров Фиксар АНК-Ц с гальваническим цинковым по-

крытием с голубой пассивацией, установленных в бетон и входящих в состав светопро-

зрачных конструкций и навесных фасадных систем. в условиях слабо- и среднеагрессив-

ных среД по СП 28.13330.20|7 И госТ 9.|07-2023 в слое теплозаrциты при отсутствии

конденсации влаги.

Выводы

1. Срок службы стtUIьных механических анкеров Фиксар Анк-ц с г€tJIьваническим

цинковым толщиной 5-7 мкм покрытием с голубой пассивацией, установленных в бетон

и входящих в_ состав светопрозрачных конструкций и навесных фасадных систем, соста-

вит не менее 50 лет в слое теплозащиты при условии отсутствиr{ конденсации влаги в

условиrIх У3, УХЛ3 слабо- и среднеагрессивных сред по СП 28.133З0.20|7.

2. Срок службы стальных механических анкеров Фиксар АнК-Ц составит 15-20 лет

в слабо_*и среднеацрессивных средах в соответствии с СП 28.1.3330.2017 (СНИП 2.0З.11-

85) и ГОСТ 9.10'7-2О2З.

Отв. исп. Волкова О.В., каф. МЗМ
Тел.: 8(495) 95|-22-З4
e-mail: ехреrtсоrr@gmаil.соm
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