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испытаний !оговор Ns077/18-501

Щель испытаний

1. Оценка коррозионной стойкости стальных
шурупов 7*85 с термодиффузионным цинковым
покрытием.

2. Определение срока службы шурупов для фа-
садных дюбелей в закрытых слабо- и среднеаг-

рессивных средах по СП 28.13330.201'7.

испытательное

оборудование

- камера сернистого газа Liebisch КЕА 300А
(КСГ);
- камера соляного тумаца SST-6MS (КСТ);
- микроскоп ZEISS с системой анализа изобра-
жения <Thixomet>

Образцы Стальные шурупы для фасадных дюбелей 7*85
с термодиффузионным цинковым покрытием

Нормативные документы

ГОСТ 9.316-2006 <€СЗКС. Покрытия термо-
диффузионные цинковые. Общие требования
и методы контроля).
ГОСТ 9.З11-87 <Покрытия метitллические и
неметilлличеQкие неорганические. Метод
оценки коррозионных поражений>
ГОСТ 9.308-85 <GСЗКС. Покрытия метilлли-
ческие и неметilллические неорганические.
Методы ускоренных коррозионных испыта-
ний>>.

ГОСТ 15l50-69 <Машины, приборы и другие
технические изделия. Иqiiолнения для раз-
личных кJIиматических районов, категории,

условия эксплуатации в 
"'части 

воздействия
кJIиматических факгоров>> внешней среды>
Свод правил СП 28.1ЗЗЗ0.2017 <Защита
строительных конструкций от коррозии> (ак-
туitлизированнtul редакция СНиП 2.03 . 1 1 - 8 5).
ГОСТ ISO 9223-2017 кКоррозия метrLллов и
сплавов. КоррозионнчUI агрессивность атмо-
сферы. Классификация, определение и оцен-
ка).

Результаты исследований Заключение Jф 077 l \8-50 1-5
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Цель работы., оценка коррозионной стойкости шурупов для фасадных добелей

Фиксар с термодиффузионным цинковым покрытием, определение срока их службы

в условиr{х слабо- и среднеацрессивных сред по СП 28.13330.20|'7 иГОСТ ТSО 922З-

20|7. образцы для иЪпытаний: стttльные шурупы для фасадных добелей 7*85 с

термодиффузионным цинковым покрытием фис. 1).

Отбор образцов: осуществлялся Заказчиком согласно Акту отбора образцов

от 18 окгября 202l t. (Приложение 1).

_&*
ffiзfud

Рис. l Образцы шурупов 7*85, поступившие на исследование

методики исследований.

1. Внешнее состояние поверхностей деталей до, во время и fIосле испытаний

оценив€uIи визуЕLпьно ГОСТ 9.316-2006 (ЕСЗКС. ПокрытиrI термодиффузионные

цинковые. Общие требования и методы KoHTpoJuI>. Степень коррозионных повреж-

дений в процессе испытаний оценивtlли в соответствии с ГОСТ 9.311-87 (ЕСЗКС.

Пощрытия метtuIлиIIеские и неметttллические неорганические. Метод оценки корро-

зионных поражений>>.

2. Ускоренные коррозионные испытаниlI проведены по ГОСТ 9.308-85

<EСЗКС. Покрытия мет€uIлические и неметztплические неорганические. Методы

ускоренных коррозионных испытаний>> в течение 720 ч (30 сугок) в кJIиматических

камерах, имитирующих среднеаIрессивные среды: Ъ,,

}.,.:

сернистого гiва (КСГ), при относительноЙ влажности ý8О/о, температуре в ка-

мере 40 "С и воздействии SO2; 
1

соляного тумана (КСТ), при периодическом распылении ЗО/о-то раствора
NaCl, относительноЙ влажности98Yо и температуре в камере 40'С.

Один цикJI испытаний в камере: воздействие а|рессивной атмосферы в те-

чение 8 ч, далее выдержка в камере при откJIючении искусственноЙ атмосферы

при температуре 25 "С в течение 16 ч.

J. Металлографический анализ проведен на микроскопе ZEISS с системой ана-

изображения <Thixomet)). Шлифы изготовлены в поперечном сечении образ-лиза

цов.
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Результаты псследования

При исследовании внешнего вида шурупов в состоянии поставки установле-

но, что защитное цинковое покрытие серого цвета, равномерное, гладкое, без при-

знаков нарушения сплошности, без коррозионных повреждений, что соответствует

требованиям ГОСТ 9.3 16-2006 <EСЗКС. Покрытия термодиффузионные цинковые.

Общие требования и методы контроля> фис. 1).

После выдержки в камерах сернuсmоzо zаза и соляноzо mуп4ана в течение

720ч на поверхностях образцов выявлен тонкий белый H€uIeT продуктов коррозии

цинк'а Фис. 2). Коррозионных повреждений стальной основы не зафиксировано.

Рис.2 Внешний вид шурупов после испытаний в камере сернистого гiва в течение
'720 ч

С целью оценки толщины и качества покрытий, состояниlI материtLта иссле-

дуемых крепежных изделий вблизи поверхностей проводили JчIеmсшлоzрафuческuй

аналй.

В результате анализа установлено, что tIокрытие на анкерах однослойное,

толщиной, измеренной на голове шурупов, 45-50 мкм (рис. З). Толщина слоя ин-

терметZLплидаFе*Zпу на границе стчtль-покрытие составляет ina"a" 1 мкм (рис. 3 а,
i:I

укiLзано стрелкой) 
л]

После испытаний в камере сернистого газа и соляного тумана в защитном

покрытии обнаружены локtцIьные язвы преимущественно округлой формы глуби-

ной до 10 мкм (рис. 3), а также единичные области с отсутствием покрытиrI (рис. 3

в).
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Рис. 3 Состояние материала образца с покрытием после испытаний в КСТ (а-в) и
КСГ (г, д) в течение720 ч

Анализ результатов исследований

- -Целью работы является оценка коррозионной стойкости и долговечцости ма-

териалов шурупов 7*85 для фасадных дюбелей с термодиффузионным цинковым

покрытием при эксплуатации в средах слабой и средней степени агрессивности в

соответствии с СП 28.13330.2017, с ГОСТ ISO 9223-2017. ?.

ЭксплуатациrI исследуемых шурупов к фасадным дюфлям с термодиффузи-

онным цинковым покрытием соответствует условиям У2 п УХЛ2 по ГОСТ 15150-

69, то есть IIри рчlзмещении конструкций под навесом или в помещениях (объе-

мах), где колебания температуры и влажности воздуха несущественно отличают-

ся от колебаний на открытом воздухе и имеется сравнительно свободный доступ

наружЕого воздуха при воздействии слабо- и среднеагрессивных сред lrо

СП 28.13ЗЗ0.201'7 (С3 по ГОСТ ISO 9223-201t'7).

Проведены ускоренные цикJIические коррозионные испытания по ГОСТ

9.308-85 в камерах сернистого газа и соляного тумана с целью оценки качества и

коррозионной стойкости материаJIов крепежных изделий. Оценку состояния кре-

пежа проводили методами визу€Lльного и метаJIлографического анЕLтизов.
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Расчет скорости

кам, рiLзработанным в

7

коррозии исследуемых материалов проводили по методи-
нитУ <МИСиС>. В результате исследований установлеЕо,

что З0 сутоК непрерыВных испытаниir в специ€Lльных атмосферах, имитирующих
среды со слабоЙ и среднеЙ степешIми агрессивности, соответствуют 15 годам ре-
альной эксплуатации.

после воздействия коррозионно-агрессивных сред на поверхности шурупов
с термодиффузионным цинковым покрытием, толщина которого составляет не ме-
нее 45 мкм обнаружен локuшьный белый н€шет. Коррозионных цовреждений сталь-
ной основы не зафиксировано.

результаТам исследований установлено, что скорость коррозии термо-
диффузиОнногО цинковоГо покрыТиJI в среДнеагрессивных средах составляет 0,5-
0,7 мкм/год.

Аппроксим€tция

позволяет установить,

коррозионного поражениJI на длительный
что срок службы шурупов к фасадным

срок эксплуатации

дюбелям с термо-
лиффузионным цинковым покрытием толщиной 45-50 мкм в средах слабой и сред-
ней агрессивности в условиrIхУ2 пУхЛ2 составит более 50 лет.

Таким образом, исследуемые шурупы 7*85 для фасадных дюбелей с термо-
диффузионным цинковым покрытием устойчивы к воздействию коррозионно-
агрессивных сред и рекомендуются для эксплуатации в условиях сухой, нормаль-
ной и влажной зон влажности слабо- и среднеагрессивных сред по сп
28,13330,2017 (сНиП 2.03.11-s5) и ГоСТ ISo 9223-2017 в условия хУ2 иУхЛ2.

Выводы
,.,.

t:
1. СроК службЫ стЕtльцых шурупов 7*85 для фасадных дюбелей Фиксар с тер-

модиффУзионныМ цинковыМ покрытием толщиной не меЕее 45 мкм составит бо-
лее 50 лет в условиях У2 и ухл2 в слабо- и среднеагрессивных средах по Сп
28jззз0.2017.

2, АналИз резульТатов И выводы относятся только к испытанным крепежным
изделиям без учета воздействия других элементов строительных коцструкций, для
креплеЕия которых они преднzlзначены.

Отв. исп. Волкова О.В., научный сотрудник
каф. МЗМ
Тел.; 8(495) 95|-22-З4
e-maii ; ехреrtсоrг@gmаil.соm
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