
ниЁис
?рtlвЁFс14тЁт

Федеральное rосударственное автономное образовательное
учреждение высщего образования

Национал ьн ы й иСследовател ьски й технологи чески й ун и верситет
кМИGИС>

п
ь

п

п
_

п

п

п

L­t

ь

ц

ь

ь

ьL

< < Утверждаю> >

Проректор по науке и инновациям

проф., д.т.н.

­б7Бнов М. Р.

Заключение NЬ 0 | 8125­501­2

< < Оценка коррозионной стойкости и долговечности
стальных анкер­винтов самонарезаюIцих < < Фиксар>

с антикоррOзионным цинк_ламельным покрытием
Atlantis С3­Н>  'i,

l: :
,,1

1

0.08.2025



/ иц

:

]

]

]

]

]

]

п

п

I

п

ш

ш

]

­1

J
­l
J

]

]

]

:J

_]

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

Научный руководитель,
заведующий'кафедрой металлургии

ст€lJIи и защиты метt} ллов,

проф., д.т.н.

Ответственный исполнитель,

к.т.н.

исполнители:

зав. лабораторией МЗМ

инженер научного проекта

I  категории, к.х.н

инженер научного проекта

инженер научного проекта

I  категории, к.т.н.

!уб Алексей Владимирович

С афонов Иван Александрович

Ковалев Александр Федорович

Шибаева Татьяна Владимировна

!.':

з; j

:

j

.,Пh ­­­ Волкова Ольга Владимировна

,'"ff
J" ­L./LJ

L",,r

Обухова Татьяна Анатольевна



1
lJ

п

п
ц

]

п
J

п

]

ч
l

]

]

/

I

­i
l
l

­.,l

l

заявитель ООО < ГК < Фиксар> )

Основание для проведениlI

испытаний Щоговор N9 018/25­501l от 24.02.2025 г,

Щель испытаний

1. Оценка коррозионной стойкости ст€lJIьных элемен­

тов с защитными покрытиlIми.

2. Определение срока службы крепежных элементов

в слабо­ и среднеагрессивных средах.

испытательное

оборудование

­ кJIиматическая камера тепла, холilда и влаги КЛИ­

МАТИКПРО КТ­ТХВ­80 (КВ);

­ камера сернистого гiва Liebisch КЕА 300А (КСГ);

­ камера соляного тумана SST­6MS (КСТ);

­ цифровой инвертируемый метчtплографический

микроскоп с видеокамерой Raztek MRX9

Образцы

Анкер­винт самонарезающий

стой стали с цинк­ламельным

н

шо бетону из углероди­
покрытием Atlantis С3­

Нормативные документы

1.

2.

ГоСТ Р ИСо 1068з­2020 < Изделия крепежные.

Системы неэлектролитических цинк­ламельных

покрытий> >

ГОСТ 15150­б9 Машины, приборы и другие

технические изделиlI . ИсполнениrI  для различных

кJIиматшIеских районов. Категории, условиJI  экс­

плуатации, хранениlI  и транспортированиlI  в части

воздействия кJIиматических факторов внешней

среды (с Изм.)

ГОСТ 9.t07­2023 Единая система защиты от кор­

розии и старениrI  (ЕСЗКС). ",$оррозионная агрес­

сивность атмосферы. ОсновЙ_lе положения (Изда­

ние с Поправкой) 'li

СП 28.13330.2017 < Защита .rро"r.льных кон­

струкчий от коррозии. Акryализированная редак­

ция СНиП 2.0З.11­85>  (с Изм.)

ГОСТ Р 700'7| ­2022 < Конструкции подоблицо­

вочные вентилируемых навесных фасадных си­

стем и их соединения. Общие требования защиты

от коррозии и методы испытаний> >

1

4.

5.

Результаты исследований Заключение J\ lЪ 0 1 8/25­50 1 ­2
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Цель работы: оценка кЬррозионной стойкости анкер­винта самонарезающего

Фиксар по бетону с цинк­ламельным .rb* purr".M Atlantis СЗ­Н, определение срока

их службы в эксплуата!Jии по ГОСТ Р 7007| ­2022.

Образцы для испытаний: стilJIьные анкер­винт самонарезающий Фиксар типа

АВС по бетону с цинк­ламельным покрытием Atlantis С3­Н фис. 1).

Подготовка и отбор образцов: осуществлялись Заказчиком (Приложение 1).

Рис. 1 Образцы крепежньIх элементов, поступивших на исследование

методики исследован ий.

1. Внешнее состояние поверхностей деталей до, во время и после испытаний

оценив€Lли визуЕlJIьно в соответствии с ГОСТ Р ИСО 10683­2020 < Изделия крепеж­

ные. Системы неэлектролитических цинк­ламельных покрытий> .

2. Степень коррозионных повреждений в tIроцессе испытаний оценивали в со­

отцетствии с ГОСТ 9.Зl| ­2021 (ЕСЗКС. Покрытия метitллические и неметrLпличе­

ские неорганические. Метод оценки коррозионных rrорчDкений> > .

3. Ускоренные коррозионные испытания проведены по ГОСТ 9.308­85

(ЕСЗКС. Покрытия метilллические и неметiLллические неорганические. Методы

ускоренных кOррозионньtrх испытаний> >  в течение 720 ч (30 суток) в кJIиматических

камерах, имитирующих среднеагрессивные среды :

сернистого газа (КСГ) при относительноЙ влzDкностrф8О/о,температуре в ка­
i: j

мере 40 ОС и воздействии SOz);  i:
' i ._ ] .

соляного тумана (КСТ), имитирующей среднеагрессивную среду (периодиче­

ское распылеНие 3О/о­го раствора NaCl I Iри относительноЙ влажности98О/о и темпе­

ратуре в камере 40 "С).

Один цикл испытаний в камере: воздействие агрессивной атмосферы в те­

чение 8 ч, да.гtее выдержка в камере при откJIючении искусственноЙ атмосферы

при температуре 25 "С в течение 1б ч.

4. Металлографический анализ проведен на цифровом инвертируемом метал­

лографическом микроскопе с видеокамерой Raztek MRX9. Шлифы изготовJIены в

поперечном сечении образчов.
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Результаты исследования

При иссЛедованиИ внешнего вида образцов в состоянии поставки устаI rовле­но, что цинк­ламельные покрытия Atlantis сз­Н светло­серого цвета, сплошные,
гладкие, без коррозионных повреждений (рис. l а), что соответствует требованиrIм
госТ р исо 1068з­2020 < < Изделия крепежные. Системы неэлектролитических
цинк_ламельных покрытий> >

После испытаний в камер е сернuсmоZо Zаза и соляно2о mул4анавнешний вид
образцоВ с покрыТием Atlantis С3­Н практически не изменился (рис. 2а), взоне Х_
образного надреза коррозионных повреждений не зафиксировано (рис. 2б). После
выдержки в камере соляноzо mу]иана внешний вид детаJIей не претерпел видимых
изменений.

щ

a

С целью оценки толщины и качества покрытий,
дуемых крепежных изделий после испытаний в камере
м е mалл о 2раф uч е с кuй ан алuз.

В резульТате анаJIИза установлено, что покрытие двухслойное, равномерно
по толщине, которiш состаВ ляет 20­26 мкм Фис. З в, г). После испытаний в КСГ
коррозионных повреждений не обнаружено.

состояния материiша иссле­
.' l

сернистоrЬ г€ва проводили
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Рис. 3 Состоянlrе \ IaTeplla­la aHKep­BI IHTa после испытаний в КСГ в течение 720 ч

Ана; lllз рез} ,Jьтатов исследований

IJелью работы яв­Iяется оценка коррозионной стойкости и долговечности ма­

териtl,,,Iов aHKep­BrIHToB са\ IонарезаюшI Iх Фrtксар типа АВС с цинк­лаN,Iельным ло­

крытием Atlantis СЗ­Н прI1 эксп­l\  атацI1I I  в cpeJax слабой и средней степеней агрес­

сивности в cooTBeTcTBI tI I  с СП ] 8.1З3З0.2017. ГоСТ 9.| 0'7­2023. ГоСТ Р 70071­

2022.

Экспл.чатация I I cc.teJ\  е\ Iых крепеiкньiх элементов соответствует условиям

разN,IещеI { ия констр} ,кцI I I "1 поJ навесо} 1 иJи в помеtцениях (объемах), где колеба­

НИЯ ТеМПеРаТУРЫ И B.­Iaj\HocTI I  возJ} ха несушественно отличаются от колебаниЙ

на открытом возду,хе tI  I .t\ { еется сравнительно свободный досryп нару} кного Bo.J*

духа при воздеЙствии с.lабо­ I I  среJнеагрессивных сред по СП 28.133З0.2011 (СЗ

по ГОСТ 9.101­202З).

Проведены ускоренные циIL­Iические коррозионные испытания по ГОС] '

9.308­85 в камерах сернистого газа и соляного тумана с целью оценки качества 11

КОРРОЗиОнноЙ стоЙкости матери€lтов крепежных изделий. Оценку состояния кре­

ПеЖа проводили методами визуttльного и металлографического анализов.

После воздействия коррозионно­агрессивных сред на внешний Btrд анкер­

ВинТов самонарезающих Фиксар практически не изменился за все вре\ Iя rtспытанттiт

в коррозионно­ агрессивных лабораторных атмосферах.

26рm

I



7

Расчет скорости коррозии иссJеJ} ,е\ { ых \ Iатериалов проводили по N,Iетоди­

кам. разработанным в НИТУ МИСИС. В резl,льтате исследований установлено. что

30 суток непрерывных испытаний в специальных атмосферах, имитирующих среды

со слабой и средней степеняN{ и агрессивности. соответствуют 15 годам реальной

эксплуатации.

Толrцина двухслойного покрытtlя Atlantis С3­Н ­ более 20 мкм.

По резlrльтатаN.{  исс"тедованtll"{  \ ,cTaHoBJeHo. что скорость коррозии покрытия

Atlantis С3­Н 0.2­0.4 лtкtt,,'го_]  в среfнеагрессивных средах.

Аппрокси} Iация коррозI Iонного поражения на длительный срок эксrrлуатации

позволяе] , } icTaHoBI ITb. что срок с.­I r r+ rбы крепежных элементов с двухслойным по­

крытием Atlantis С3­Н (не rIенее 20 rrKM) в средах слабой (баллы 2­4 ло ГОСТ Р

] 007| ­2022) и cpeJнeri (ба::ы 5­7 по ГОСТ Р 7007| ­2022) агрессивности при

,чсловии отс\ :тствlrя lефектов I1 раз\ Iешении конструкций под навесом составит не

\ ,{ енее 50 лет,

Такиrt образоlt. в рез\ ,lьтате проведенных исследований установлено, что

анкер­винты са\ IонарезаюшI lе Фl,tксар TI rпa АВС с цинк­ламельным покрытием

Atlantis С3­Н \ ,стоI "1чI lвы к возJействию коррозионно­агрессивных сред и рекомен­

дуются для экспJ\  атацI1I I  в } ,сJовиях счхой. норм€l,тьной и влажной зон влажности

слабо­ и среднеагрессI Iвных среJ по СП 28.13330.20117 .

Выводы

1. Срок службы aHKep­BI lHToB самонарезающих Фиксар типа АВС с цинк­

ламельным покрытиеrr Atlantis СЗ­Н толщиной 20­25 мкм составит не менее 50

лет при размещении констрl кший под навесом в слабо­ (баллы 2­4 по ГОСТ Р

70071­2022) и среднеагрессlIвных (ба­тлы 5­7 по ГОСТ Р 70071­2022) средах по

сп 28.13330.2017.

2. Анализ результатов и выводы относятся только к испь] танным образчам из­

делиЙ без учета воздеЙствия других элементов строительных конструкций. дJя

крепления которых они гIредназначены.

Отв. исп. Волкова О.В., каф. МЗМ
Тел.:  8(495) 951­22­З4
e­mail:  volkova.ov@misis.ru
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